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Aufgabe 1: [Logische Modellierung]

a) Entwerfen Sie fiir das von Ihnen entworfene Modell aus Aufgabe 2 des 1. Ubungsblattes ein
Star-Schema.

Artikel
PK | Artikel-ID

Artikel-Name
Artikelgruppe-ID
Artikelgruppe-Name
Artikelobergruppe-ID
Artikelobergruppe-Name

Zeit ? Kasse
PK | TagdD EIEREID PK | Kasse-einer-Filiale-ID
PK,FK4 |Tag-ID N
Tag-Name PK,FK1 | Artikel-ID F!I!ale-IQ
Waoche-ID < PK,FK3 | Kasse-einer-Filiale-1D » Filialbezirk-ID
Woche-Name PK,FK2 | Kunde-ID Filialoberbezirk-ID
Quartal-ID Filiallandkreis-1D
Quartal-Name Menge Filialbundesland-1D
Jahr-ID Verkaufspreis Filial-Staat-ID
Jahr-Name
v
Kunde
PK |Kunde-ID
Kunde-Name

Wohnort-des-Kunden-ID
Wohnort-des-Kunden-Name
Landkreis-des-Kunden-ID
Landkreis-des-Kunden-Name

b) Entwerfen Sie fiir das vorangegangene Modell einen Teil eines Snowflake-Schemas. Beschrinken
Sie sich dabei auf die Satellitentabellen der Zeit-Dimension.

Woche
PK |Woche-ID
Tag Woche-Name
PK |Tag-D ?
Jahr
Tag-Name
FK1 | Woche-ID PK | Jahr-ID
FK2 | Monats-ID B Monat s
> Jahr-Name

PK | Monats-ID

Monats-Name
FK1 | Jahr-ID

¢) Vergleichen Sie Vor- und Nachteile von Star- und Snowflake-Schema.

Im Gegensatz zum Star-Schema sind im Snowflake-Schema Klassifikationsbeziehungen explizit mo-
delliert und Dimensionstabellen normalisiert. Das Star-Schema hingegen ist hingegen tibersichtli-
cher und im Allgemeinen performanter als das Snowflake-Schema.
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Aufgabe 2: [Indexstrukturen]

Abbildung 1: 2x2x2-Wiirfel

Abbildung 2: 8x8x1-Wiirfel

Verwenden Sie in dieser Aufgabe immer die gleiche Reihenfolge der Dimensionen:
1.7, 2. / (=‘von vorne nach hinten), 3. —
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a) Weisen Sie anschlieend jeder Wiirfelzelle aus Abbildung 1 und 2 eine eindeutige Nummer zu,
indem Sie hierzu die Formel zur multidimensionalen Array-Speicherung verwenden.

16|24 (32
1512331
14122 |30
1312129
1212028
1111927
10|18 |26
917125

= IMV]jJwWwlR|O]|®]| N @

b) Nennen Sie Griinde, warum man Indexstrukturen einsetzt.

Indexstrukturen werden eingesetzt, um den Zugriff auf (im Allgemeinen sequentiell) gespeicherte
Daten zu beschleunigen. In einer relationalen Datenbank vermeidet man damit die sequentielle
Suche in allen Tupeln einer Tabelle.
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c) Beschreiben Sie jeweils einen Index auf die Wiirfelzellen aus Abbildung 1 und 2 (hier reicht es
von Z-Wert 1-17!) mit Hilfe einer Z-Kurve.

Element aus der Z-Kurve: 1
Eindeutige Nummer aus a): ?7 7
2x2x2
Z-Kurve: 1 2 3 4 5 6 7 8
Wertausa): |1 2 3 4 5 6 7 8
8x8x1:
Z-Kurve: 1 4

2 3 567 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Wertausa): |1 2 9 10 3 4 11 12 17 18 25 26 19 20 27 28 5

d) Beschreiben Sie kurz die Funktionsweise des Bitmap-Index.

Fiir jede mogliche Belegung eines Attributs einer Dimension wird ein Bitvektor vorgehalten. Die
Léinge des Bitvektors entspricht der Anzahl der vorhandenen Fakten. Eine 1 an der i.-Stelle des Bit-
vektors bedeutet, dass das i.-Tupel der Faktentabelle zu der entsprechenden Belegung des Attributs
gehort, sonst enthdlt der Vektor an dieser Stelle eine 0.

Mit einem Bitmap-Index ldsst sich sehr leicht die Faktentabelle filtern: Alle passenden Bitvektoren
einer Dimension werden mit ODER verkniipft. Die Zwischenergebnisse aus verschiedenen Dimen-
sionen werden mit UND verkniipft. Der Losungsvektor beschreibt genau die gesuchten Tupel der
Faktentabelle.
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Aufgabe 3: [DW-Materialisierung]

Nehmen Sie an, folgende Faktentabelle sei gegeben:

Monats-ID | ProdultdD FalrzeugID | Einnahmen Ausgaben

2004-Jan 5 1 1235 a7a
2004-Jan 7 3 2321 6345
2004-F ek 3 2 543 367
2004 -0 ar 4 1 235 195
2004-20r 3 3 2432 5399
2004-Jan 2 2 43 4336
2004-F eb 2 3 346 536
2004-Jan 4 1 G246 3877
2004-2pr 1 2 326 436
2004-2p0r 2 2 G436 Foag
2004 -0 2y 4 3 di65a G356
2004-Jun 3 1 366 436
2004 =y 4 3 5865 FE7
2004-Jun 3 2 gre2 G755

a) Was versteht man unter Materialisierung von Sichten?

Unter Materialisierung versteht man das persistente Speichern von Sichten. Bei jedem Aufruf einer
materialisierten Sicht wird die Sicht nicht jedes Mal neu berechnet, sondern die persistent gespei-
cherte Tabelle verwendet. Wird allerdings eine Basisrelation, auf die die Sicht basiert, gedndert, so
muss immer auch die materialsierte Sicht angepasst werden.

b) Warum sollte man bestimmte Tabellen materialisieren?

Das Durchsuchen der Faktentabelle und Berechnung von Aggregationen kostet Zeit. Wenn man
hdiufig gebrauchte aggregierte Zwischenergebnisse materialisiert, d.h. physisch ablegt, speichert,
so kann man dadurch einen erheblichen Performanzgewinn erreichen.

¢) Was spricht dagegen? Warum werden nicht alle Tabellen materialisiert?

Beriicksichtigt man mehrstufige Aggregationshierarchien und mogliche Dimensionseinschrdnkun-
gen, so gibt es exponentiell verschiedene Moglichkeiten Tabellen zu materialisieren. Der hierfiir
notige Speicher und die auftretenden Anderungskosten rechtfertigen eine Materialisierung hoch-
stens dann, wenn die Tabelle sehr hdufig verwendet werden kann.




SS 2007 — Vorlesung ,,Data Warehousing und Data Mining* — UB #2: Data Warehousing — Musterlosung
Dipl.-Inform. Heiko Schepperle

d) Wie miisste eine materialisierte Sicht auf eine aggregierte Tabelle aussehen, wenn insbesonde-
re der Gewinn auf Fahrzeugebene unabhéngig von den transportierten Produkten hiufig angefragt
wird.

Die Formulierung ist nicht eindeutig, deswegen gibt es zwei verschiedene Tabellen als Losung. In
beiden wird die Spalte Produkt ausgeblendet und Einnahmen und Ausgaben zu Gewinn verdichtet.
In der ersten Tabelle bleiben Monats-ID und Fahrzeug-ID erhalten, in der zweiten Tabelle nur
Fahrzeug-ID.

Monats-ID Fahrzeug-ID Gewinn

2004-Jan 1 2025
2004-Jan 2 3791
2004-Jan 3 -1024
2004-Feb 2 176
2004-Feb 3 -290
2004-Mar 1 37
2004-Apr 2| -1532
2004-Apr 3 33
2004-M ay 3 5003
2004-Jun 1 112
2004-Jun 2 1974

Abbildung 3: Losungsvariante a)

Fahrzeug-D Gewinn

1 3074
2 -3173
3 3ra22

Abbildung 4: Losungsvariante b)
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Aufgabe 4: [Kreuztabelle]

‘ Langensteinbach- | MOller-Ettingen | Schmidt-Bruchsal | Walter-Transport | DE123 Karlsruhe,
Spedition Rheinstetten Landkreis
Bekleidungszubehdr. 0,00 0,00 215,84 0,00 215,84
Kopfhedeckungen. 0,00 0,00 21117 0,00 21117
Spezialkleidung 382,54 0,00 288,10 0,00 770,64
verschliisse 0,00 0,00 567,88 0,00 567,88
Spezialkleidung und Zubehir. 382,54 0,00 1382,99 0,00 176553

Abbildung 5: Kreuztabelle

Staat Bundesland Fiegierungsbezirk Kreis il
1+ DE1 Stuttgart
A% DE122 Karlsrube, St...
3 DE12 karlsiuhe < —# DE123 Karlsruhe, La...
\\EI DE124 Rastatt -|

LT | i

=1 DE Deutschland ——=1 DE1 Baden-\Wiirttem...<__

Abbildung 6: Auszug aus Ort-Dimension

Abteiung Gruppe Klasse K.ategorie il
J,EI Arbeitzkleidung,
{

I 1+ Bekleidungszubehir.
: {7 Kopfbedeckungen.

- Spezialkleidung und & + Babykleidung.
. . =| Spezialkleidung. i . -
5 \EI Sportkleidung.
= Bekleidung und Sch... " -
N 1 Werschliisse.
\\':.l Lederbekleidung.
kN

+| Oberbekleidung.
\‘\EI Kleidung.

,[ 1# Pelze und Pelzwaren. =
< = »

Abbildung 7: Auszug aus Produkt-Dimension
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Wie lauten die Zeilen und Spalten der Kreuztabelle, wenn Sie jeweils folgende Operatoren aus-
fiihren?

a) Roll-up ("DE123 Karlsruhe, Landkreis™)

DE122 DE123 karlsruhe, | DE124 Rastatt | DE12 Karlsruhe

Karlsruhe, Landkreis
Bekleidungszubehbr, 501,87 215,84 0,00 AN
Kopfhedeckungen. 206,34 21117 0,00 1017 .52
Spezialkleidung. 153,71 770,64 0,00 524,35
verschlisse. 934,61 567,38 193,57 1696,06
Spezialkleidung und Zubehir. 2396,54 1765,53 193,57 4355,64

b) Slice(”Spezialkleidung”), Drill-down (’Spezialkleidung™)

‘ ‘ Langensteinbach- | Miller-Etlingen | SchmidtBruchsal | Walter-Transport- | DE123 Karlsruhe,
Spedition Rheinstetten Landkreis
Babykleidung 0,00 0,00 386,10 0,00 388,10
Sportkleidung 382,54 0,00 0,00 0,00 382,54
Spezialkleidung. 382,54 0,00 388,10 0,00 770,64

¢) Split ("Zeit”)

Die hier gezeigte Kreuztabelle ist nur ein Ausschnitt der Losung. Zusdtzlich wurde die Zeitdimension
auf das 3. Quartal 2003 beschrdinkt.

Langensteinbach-Spedition
Julifrz003 Aug./2003 Seps2003 3.Q.2003
Bekleidungszubehar. 0,00 0,00 0,00 0,00
Kopfhedeckungen. 0,00 0,00 0,00 0,00
Spezialkleidung. 0,00 382,54 0,00 382,54
Werschlisse. 0,00 0,00 0,00 0,00
Spezialkleidung und Zubehir. 0,00 38254 0,00 382,54

B
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d) Split ("Zeit”), Merge ("Ort”)

Fiir diese Kreuztabelle wurde die Zeitdimension zusdtzlich auf das 3. Quartal 2003 beschrdinkt.

Julif2003 Aug.f2003 Sept2003 3.0Q. 2003
Bekleidungszubehdr. 215,84 0,00 0,00 215,84
kKopfhedeckungen. 21117 0,00 0,00 21117
Spezialkleidung. 388,10 382,54 0,00 770,64
Werschlisse. 173,54 0,00 394,34 567,38
Spezialkleidung und Zubehir. 088,65 382,54 394,34 1764,53
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Aufgabe 5: [Slice&Dice]

Tierfutter

Ole undl Fette
Maolkereiprodukte
Obst und Gemiise

Fleisch DE1-BW
Fisch DE117-Heilbronn-Stadt
. DE122-Karlsruhe Stadt
Getrinke DE123-Karlsruhe-Land
TR R R DE124-Rastatt
=EEEEE ==
= E ez t b Rk
Ia m g =
£¥zs¢® 2 2
e g R s
E =28
-

a) Erldutern Sie die Unterschiede zwischen den beiden OLAP-Operatoren Slice und Dice.

Bei Slice wird der Ergebnisdatenraum einer Dimension auf einen Wert eingeschrinkt, dadurch ver-
ringert sich die Dimensionalitdit. Bei Dice wird ebenfalls der Ergebnisdatenraum eingeschrinkt,
allerdings fiir eine oder mehrere Dimensionen und so, dass die Dimensionalitdit erhalten bleibt.

b) Formulieren Sie in eigenen Worten eine Slice-Anweisung auf den gegebenen Wiirfel.

Zeige mir die Fakten fiir Tierfutter fiir alle sieben Monate und alle Landkreise und Baden-Wiirttem-

berg.

Tierfutter

{le und Fette
Maolkereiprodukte
Obst und Gemiise

Fleisch DE1-El’n'!||r
Fisch DE 117-Heilbronn-Staiit
f DE122-Karlsruhe-Stadt
Getranke DE123-Karlsrule-Land
DE124-Rastatt

nidy-rooz
LREINF00E
ENIE4-T00Z
Eenuer-F 00z
ROURZINT-C00E
1R UBAON-C00Z
BUOBID-S 00T

10
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c¢) Formulieren Sie in eigenen Worten eine Dice-Anweisung auf den gegebenen Wiirfel.

Zeige mir die Fakten fiir alle Produkte im 4. Quartal 2003 und fiir Karlsruhe-Stadt und -Land.

Tierfutter

Ole unl Fette
Molkereiprodukte
Obst und Gemiise
Fleisch

Fisch

Getrinke

Iy -0z

ZLENT00E

PN 07

ez
ROURIN]-S07
19QUIBAON-E00T

BAO0-£002

DE1-BW
DE117-Heilbronn-Stadt
DE122-Karlsruhe-Stadt
DE123-Karlsruhe-Land
DE124-Rastatt
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